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ПЕРЕДМОВА 

З поширенням бетонних конструкцій і бетону як найбільш часто використовуваного 

будівельного матеріалу, потреба у відновленні бетонних і залізобетонних конструкцій, які 

були пошкоджені під час експлуатації будівлі або в результаті помилок під час самого 

будівництва, стає все більш актуальною. 

Одним із основних завдань інженерної команди ADING є проблеми, пов’язані з 

відновленням та реконструкцією залізобетонних конструкцій. Сучасні методи 

реконструкції та відновлення бетонних конструкцій вимагають технічних рішень із 

застосуванням спеціалізованих продуктів, розроблених відповідно до останніх тенденцій 

міжнародних норм і стандартів, які застосовані на ринках, на яких є ADING зі своєю 

виробничою програмою продуктів. 

Належне утримання, відновлення та реконструкція залізобетонних конструкцій є 

головною умовою продовження терміну їхньої служби. ADING, дотримуючись 

європейських норм EN1504, пропонує кілька систем, призначених для захисту та 

ремонту, які повністю відповідають найсучаснішим проблемам у цій сфері. 

Щоб правильно провести відновлення певної залізобетонної конструкції, а також 

розробку плану її моніторингу та охорони, необхідно здійснити відносно складну оцінку 

ситуації та підготовку проєктної документації. Впроваджуючи та визначаючи ключові 

принципи захисту та відновлення конструкцій, європейські норми EN 1504 допомагають 

як користувачам об’єктів, так і професійним будівельникам, повністю зрозуміти проблеми 

та знайти найбільш прийнятні рішення на різних етапах відновлювального процесу 

будівництва. Європейські норми в EN 1504 охоплюють продукти та системи для ремонту 

та захисту бетонних конструкцій і призначені для всіх, хто бере участь у роботі, 

інвесторів, інженерів, дизайнерів, підрядників, керівників і виробників будівельних 

матеріалів. 
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1. БЕТОН ЯК ОСНОВНИЙ КОНСТРУКЦІЙНИЙ МАТЕРІАЛ

Двадцяте століття залишиться в історії часом, коли були створені численні революційні винаходи та їхні 

вдосконалення, застосування яких на практиці означає нову якість життя людей. У галузі будівництва домі-

нуюче місце займає бетон, як основний конструкційний (будівельний) матеріал численних об’єктів у висот-

ному, гідротехнічному та цивільному будівництві. Інтенсивний розвиток цементної промисловості, а також 

технології проєктування та виконання зі застосуванням залізобетону призвели до того, що сучасне будівни-

цтво неможливо уявити без використання бетону. 

Сучасні методи проєктування та реалізації конструкцій дозволяють виконувати складні форми із 

перерізами та прольотами. Проєктування залізобетонних конструкцій базується на основному принципі 

залізобетону, де взаємодія між сталлю та бетоном забезпечують опорну здатність конструкції. 

У 1960-х роках технологія бетону збагатилася ще одним компонентом, а саме добавками до бетону, які 

сприяють отриманню нових якостей бетону та бетонних конструкцій. Таким чином, застосовуючи відповідні 

добавки, отримали бетони з підвищеною стійкістю до стиску і розтягу, рухливі бетонні суміші, 

водонепроникні бетони та ін. 

За своєю природою залізобетон є дуже стабільним і довговічним матеріалом. З часом його характеристики 

міцності збільшуються. При цьому сталь в залізобетоні захищена і не змінює своїх характеристик. Однак не 

можна забувати, що залізобетон також часто піддається зовнішньому впливу, а також механічним пошко-

дженням. 
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1.1 ОСНОВНІ ПРИЧИНИ ПОШКОДЖЕННЯ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

Стійкість конструкцій до зовнішніх атмосферних і хімічних впливів 
Бетон – це недорогий, міцний, екологічно чистий матеріал, який надає безмежні можливості для формування 

та застосування. Такі характеристики сприяють тому, що бетон і залізобетон є найпоширенішими будівель-

ними матеріалами в світі в сучасному будівництві. Розвиток сучасних технологій бетону з кожним днем роз-

ширює його застосування, в деяких випадках перетворюючи його на абсолютно новий і, здавалося б, невпі-

знанний будівельний матеріал. 

Бетон використовується для будівництва будівель на всіх континентах, у будь-якій кліматичній зоні, для зве-

дення інженерних і гідротехнічних споруд, промислових об'єктів, підземних споруд, портів, платформ та ін-

ших споруд у морях і вздовж них. 

Такий широкий спектр застосування робить різні бетонні та залізобетонні конструкції схильними до агресії, 

спричиненої фізико-механічними, атмосферними впливами, хімічно-агресивними діями, тощо. 

* Стійкість конструкцій до атмосферних та хімічних впливів 

Тривалий вплив на бетонні конструкції зовнішніх факторів, також можливі помилки, допущені під час проєк-

тування чи будівництва, неминуче призводять до пошкодження та деградації конструкцій, тобто до втрати 

функціональності об’єктів. Крім того, відсутність технічного обслуговування при експлуатації об’єктів – згідно 

з попередньо визначеним проєктом технічного обслуговування та захисту – викликає додаткову деградацію, 

тобто погіршення стану, в якому знаходиться споруда. 

Помилки в проєктуванні конструкцій 
Пошкодження бетонних конструкцій можуть бути наслідком 
помилок у проєктуванні самих конструкцій, найчастіше в 
результаті поганої оцінки поведінки самої конструкції або 
неправильного вибору будівельної системи. 

Значні пошкодження залізобетонних конструкцій часто ви-

никають внаслідок нерівномірного осідання фундаментів 

конструкції (в основному через невідповідні геомеханічні 

випробування ґрунту або у разі будівництва нового 

об’єкта з глибокими фундаментами у безпосередній бли-

зькості до існуючих менших споруд). При цьому спостері-

гається поява тріщин, які під час експлуатації сприяють 

проникненню агресивних речовин в конструкцію, і як на-

слідок, корозію бетону та арматури. 

Поширеною причиною пошкодження конструкцій є погана 

оцінка механічних впливів конструкцій, динамічних наван-

тажень або вібрації, вітру, землетрусів, зміни гідростатич-

ного тиску або гідродинамічних впливів. 

Недостатня здатність та планування виконання робіт на 

об’єкті (переважно через стислі терміни будівництва), а 

також неправильний вибір матеріалів і технології будівни-

цтва призводять до виникнення помилок і зниження якості 

роботи. 

* Наслідки нерівномірного осідання фундаменту споруди

* Наслідки землетрусу в Кобе, Японія, 1995 року 
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Найпоширеніші помилки в роботі залізобетонних конструкцій: 

Неправильно оброблені робочі шви бетонування. Такі місця залишаються «слабкою ланкою» в експлуата-

ції, через які вода і агресивні речовини проникають в конструкцію. Подібні наслідки виникають і при непра-

вильному монтажі та обробці будівельних тріщин. 

 *Неналежна обробка будівельних швів 

 * Обробка робочого шву бетонування * Наслідки неналежної обробки деформаційних швів мостової конструкції

Невідповідна якість бетону 

Заливка бетону з недостатньою якістю і продуктивністю зазвичай відбувається через неправильний вибір 

компонентів бетону (вид і кількість цементу, заповнювачів, добавок і домішок), неповного лабораторного і 

промислового тестування випробувань бетону, недостатній контроль під час виробництва, монтажу та до-

гляд за бетоном. 

Поява сегрегації або інших дефектів під час укладання бетону 

Зазвичай такі випадки відбуваються через неправильно обрану технологію укладання бетону або 

невідпові-дність рецептури бетону до певних умов навколишнього середовища. Залежно від способу 

укладання бетону (шляхом закачування, заливки з використанням бункера для бетону, екструзії тощо), а 

також типу конструк-тивного елемента (щільно армований перетин, неармований, масивний тощо) 

необхідно підібрати відповід-ний клас консистенції бетону (S1-S5 або SCC бетон).

*  Монтаж бетону за допомогою бункера *  Укладання бетону автобетононасосом
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Динаміка виробництва бетону також повинна бути адаптована до типу будівництва, що використовується – 
не допускати застою і «очікування» виробленого бетону в змішувачах (що призводить до втрати консисте-
нції бетону і неналежного з’єднання між бетонними шарами). З цих причин під час тривалого транспорту-
вання або бетонування при високих температурах навколишнього середовища важливо адаптувати рецеп-
туру для бетону з додавання відповідних добавок (сповільнювачів схоплювання та суперпластифікаторів). 

* Сегрегація в бетоні

Неправильний догляд за свіжим бетоном 
Неправильний догляд за свіжим бетоном може призвести до появи тріщин на ранній стадії схоплювання 
бе-тону. Це явище особливо виражено у випадках бетонування конструкцій з великою площею, сонячного 
або вітрового впливів (плити міжповерхових конструкцій, мостів, бетонних проїжджих частин тощо). 
Профілактика таких небажаних явищ полягає у запобіганні занадто швидкої втрати води з конструкції 
через випаровування. Для цього проводять такі заходи догляду, як постійне змочування водою, накриттям 
вологоутримуючим ма-теріалом (нейлон, геотекстиль, джутове полотно) або застосовуючи спеціалізовані 
засоби для догляду за свіжим бетоном. 

* Захист свіжого бетону Zastita B3 * Захист свіжого бетону шляхом накриття
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Основні причини пошкодження та деградації бетону 

ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

1.2 КЛАСИФІКАЦІЯ ПРИЧИН ПОШКОДЖЕННЯ БЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ ВІДПОВІДНО ДО 
ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ БЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

Як було показано в попередньому розділі, існує кілька можливих причин пошкодження бетонних 
конструкцій. Відповідно до європейського стандарту EN 1504 щодо ремонту та захисту бетонних 
конструкцій, негативний вплив залізобетонних конструкцій класифікується на дві основні групи: 
- Пошкодження бетону.
- Пошкодження залізобетонних конструкцій внаслідок корозії сталевої арматури.

*Хімічні пошкодження *Механічні пошкодження * Фізичні пошкодження

Найпоширеніші причини пошкодження залізобетонних конструкцій внаслідок корозії сталевої арматури 

Корозійне забруднення 

- Вплив хімічно агресивних

матеріалів. Наприклад: хло-
риди з морської води або
солі для боротьби з льодом

*Електрохімічні 
впливи

* Дія хлоридів з
морської води 

*

Комбінований вплив льоду,
солі для розморожування та 
карбонізації

*Комбінована ерозійна дія води *Карбонізація

МЕХАНІЧНІ 
- Удар
- Перевантаження
- Переміщення

- Вібрації
- Землетрус

- Вибух

ХІМІЧНІ 

 Лужно-агрегатна 
реакція 

 Вплив хімічної агресії 
 Бактеріологічний або 

інший біологічний вплив 

 Ефлоресценція 

(висолювання) 

 Лужно-агрегатна 
реакція 

 Вплив хімічної агресії 
 Бактеріологічний або 

інший біологічний вплив 

 Ефлоресценція 

(висолювання) 

 Лужно-агрегатна 
реакція 

 Вплив хімічної агресії 
 Бактеріологічний або 

інший біологічний вплив 

 Ефлоресценція 

(висолювання) 

 Лужно-агрегатна 
реакція 

 Вплив хімічної агресії 
 Бактеріологічний або 

інший біологічний вплив 

 Ефлоресценція 

(висолювання) 

 Лужно-агрегатна 
реакція 

 Вплив хімічної агресії 
 Бактеріологічний або 

інший біологічний вплив 

 Ефлоресценція 

(висолювання) 

ФІЗИЧНІ
- Цикли заморожування /
разморожування
- Перепади температур
- Кристалізація солі
- Усадка
- Ерозія
- Стирання та знос бетону

Хімічні впливи

- Пасивізація захисного
шару бетону
- Карбонізації

- Наслідки, викликані електричним
струмом в бетоні

- Метали з різним електричним
потенціалом утворюють електричне
коло через бетон

- Блукаючі струми

Електрохімічні впливи
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ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ  
КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

1.3 КЛАСИ СТІЙКОСТІ БЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ ДО АТМОСФЕРНИХ ВПЛИВІВ ТА ХІМІЧНОЇ 
АГРЕСІЇ 

Залежно від призначення об'єктів, а також місця їх розташування різні залізобетонні конструкції під час екс-

плуатації можуть піддаватися різноманітним (переважно несприятливим) впливам. Щоб виконати градацію 
інтенсивності руйнівних впливів, яким піддається конструкція, і, таким чином, виконати оцінку ризику пошко-
дження, що виникає під час експлуатації, європейський стандарт для бетону EN 206-1 Бетон: Специфікація, 

технічні характеристики, виробництво та відповідність визначають наступні класи стійкості бетонних 
конструкцій до атмосферних впливів та хімічної агресії: 

КЛАСИ СТІЙКОСТІ БЕТОННИХ ТА ЗАЛІЗОБЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

X0 – ВІДСУТНІСТЬ РИЗИКУ КОРОЗІЇ ТА ХІМІЧНОЇ АГРЕСІЇ 
Неармований бетон, що не піддається впливу морозу, 
солей і хімічній агресії 

Бетонні елементи всередині будівель з низькою вологістю 

Залізобетон в дуже сухому та захищеному середовищі 

XC1 – XC4 КОРОЗІЯ АРМАТУРИ ВНАСЛІДОК КАРБОНІЗАЦІЇ 

XC1 – Сухе або постійно вологе середовище 
Бетон постійно занурений в воду, об’єкти в середовищі з 
низькою вологістю 

XC2 – Вологе середовище, рідше сухе Базові конструкції 

XC3 – Помірно вологе середовище Зовнішні бетонні поверхні, захищені від дощу 

XC4 – Циклічне вологе середовище 

  XD1 – XD3 КОРОЗІЯ, ЩО СПРИЧИНЕНА ХЛОРИДАМИ (НЕ З МОРСЬКОЇ ВОДИ) 

XD1 – Помірно вологе середовище Бетон піддається впливу хлоридів в атмосфері 

XD2 – Вологе середовище, рідше сухе Басейни 

XD3 – Середовище з циклічним впливом вологи та су-

хості 

Частини мостових конструкцій, тротуари, місця для пар-
кування 

XS1 – XS3 КОРОЗІЯ ХЛОРИДАМИ МОРСЬКОЇ ВОДИ 
XS1 – Об’єкти, які не мають прямого контакту з морсь-
кою водою 

Прибережні споруди 

XS2 – Постійно занурені об’єкти 

XS3 – Циклічний вплив морської води Об'єкти в зоні припливів, бризок і хвиль 

XF1 – XF4 ВПЛИВ ЦИКЛІВ ЗАМОРОЖУВАННЯ З СОЛЯМИ І БЕЗ СОЛІ 

XF1 – Помірна водонасиченість, без солі Вертикальні поверхні, що піддаються впливу дощю та 

морозу 

XF2 – Помірна водонасиченість, з сіллю 
Вертикальні поверхні дорожньої інфраструктури, що під-
даються впливу дощу та сольових відкладень 

XF3 – Висока водонасиченість, без солі Горизонтальні поверхні, що піддаються впливу дощу та 
морозу 

XF4 – Висока водонасиченість сіллю для видалення 
ожеледиці або морською водою 

Дорожні плити, плити мостів безпосередньо під впливом 
протипожежних засобів, портові споруди у зонах змінно-
го рівня морської води при заморожуванні 

XA1 – XA3 ВПЛИВ ХІМІЧНОЇ АГРЕСІЇ 
* Бетон, що піддається хімічній агресії підземних або морських вод, з граничними значеннями

концентрація забруднюючих речовин, наведена в стандарті EN 206-1. Для більш високих концентрацій та іншої хі-
мічної агресії необхідно провести додаткове дослідження.
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ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ КОНС-

ТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

Відповідно до того самого стандарту EN 206-1 надаються рекомендації щодо виробництва бетону залежно від 

класу впливу, до якого він віднесений. Такі рекомендації визначають мінімальні умови для проєктування бе-

тону відповідно до його класу впливу, які включають: 

 мінімальний клас міцності бетону

 мінімальний вміст цементу

 максимальний В/Ц фактор

 тип цементу

 мінімальний вміст повітря

РЕКОМЕНДОВАНІ ГРАНИЧНІ ЗНАЧЕННЯ СКЛАДУ ТА ВЛАСТИВОСТЕЙ БЕТОНУ В ЗАЛЕЖНОСТІ 
ВІД КЛАСУ СТІЙКОСТІ 

Відсутність 
ризику 

Карбонізація 

Хлоридна корозія 

Морська вода Хлориди, окрім морської води 

Клас стійкості 
бетону 

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 

Макс. В/Ц фактор - 0,65 0,6 0,55 0,5 0,5 0,45 0,45 0,55 0,55 0,45 

Клас міцності 

C12/15 C20/25 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45 C30/37 C30/37 C35/45 

Мін. вміст це-
менту (кг/м

3
) - 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 

Мін. вміст 
повітря (%) - - - - - - - - - - - 

РЕКОМЕНДОВАНІ ГРАНИЧНІ ЗНАЧЕННЯ СКЛАДУ ТА ВЛАСТИВОСТЕЙ БЕТОНУ В ЗАЛЕЖНОСТІ 
ВІД КЛАСУ СТІЙКОСТІ 

Цикли заморожування-відтавання Хімічне агресивне середовище 

Клас стійкості 
бетону 

XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3 

Maкс. В/Ц фактор 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45 

Клас міцності 

C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C35/45 

Мін. вміст  
цементу (кг/м

3
) 300 300 320 340 300 320 360 

Мін. вміст 
повітря (%) - 4,0a 4,0a 4,0a - - - 

Інші вимоги Заповнювач відповідно до EN12620 із задовільною стійкістю до замо-
рожування/відтавання 

Сульфатостійкий 
цемент 

Погана оцінка ступеня хімічної агресії, якій піддається конструкція, неминуче призводить до появи руйнування 
конструкції. У такому випадку матеріали, застосовані для його відновлення та захисту, також повинні бути 
придатними для використання в середовищі з відповідним класом стійкості, пов’язаним з конструкцією. 
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ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

1.4 КАРБОНІЗАЦІЯ 

Глобальні кліматичні зміни, промисловий розвиток і особливо поширення урбанізації також роблять свій 

внесок до зміни агресивності навколишнього середовища – забруднення атмосфери CO₂, сульфатами, 

хлоридами тощо. Як у випадку з людьми, це особливо шкідливо для старих будівель, які не забезпечують 
належного опору бетону (непроникності для агресії) тобто вони не мають достатнього захисного шару ар-

матури. Величезні зусилля і ресурси зроблені в багатьох містах світу для захисту будівель, які мають куль-
турну та історичну цінність і перебувають під серйозною загрозою через надмірне забруднення повітря. 

Вплив високих концентрацій CO₂, особливо в містах та на дорогах інфраструктури (тунелі, мости) призво-
дить до зниження лужності бетону, тобто втрати захисної ролі бетону і виникнення корозії сталевої арма-

тури. Це явище називається карбонізацією. 

Новоутворена вугільна кислота реагує з лужним гідроксидом кальцію, присутнім у бетонній матриці, з утво-

ренням нерозчинного карбонату кальцію, одночасно знижуючи співвідношення рН з 12,5 до приблизно 8,5. 

H₂CO₃+Ca(OH)₂ CaCO3+2H₂O. 
3. Вплив на

сталеву арматуру

арматура більше 

не захищена - починається 
процес корозії 

карбон 
діоксид 

4.Процес 
    корозії сталі 

швидке зростання 

корозії 

бетон 

Реальна небезпека карбонізації для залізобетонних конструкцій полягає саме в зниженні значення pH бето-

ну. А саме, у середовищі, де значення pH нижче 11, сталь піддається корозії. Коли карбонізація досягає ар-

матури, і відповідно pH бетону падає нижче 11, захисне покриття навколо арматури більше не може вико-

нувати свою функцію. Крім того, іржа, що утворюється на сталі, розширюється, викликаючи напруги в бе-

тоні, що призводить до тріщин і збільшення проникнення води, що сприяє подальшій деградації. 

Бетон часто повністю піддається карбонізації без будь-яких видимих ознак погіршення, залишаючи сталь 

під дією повітря, але не вологи. Проблеми виникають там, де бетон піддається зовнішнім атмосферним 

впливам або в певних ситуаціях всередині будівлі, наприклад у кухнях і ванних кімнатах, тобто в частинах, 

чутливих до конденсації, вологи або води. 

1.Вплив бетону 2. Карбонізація
бетону

початкова 
карбонізація

бетону 

арматура 

карбон 

діоксид 

хлориди 

сульфати 

арматура 

карбон 
діоксид 

бетон бетон 

арматура 

бетон 

арматура 

* Корозія арматури в результаті карбонізації в бетоні 
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ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

Зовнішні залізобетонні фасадні поверхні також дуже схильні до карбонізації, особливо якщо захисний 

бетонний шар має недостатню товщину. Другий негативний ефект карбонізації полягає в тому, що 

зниження лужності бетону збільшує вплив на арматуру хлоридної корозії. Причиною цього типу корозії 

зазвичай є хлорид натрію (морська сіль) , який присутній у морській воді, ґрунті або використовується на 

автомагістралях і стоянках для видалення льоду взимку. 

тріщини і 
нестабільні ділянки 
бетонної поверхні 

НАСЛІДКИ КАРБОНІЗАЦІЇ БЕТОНУ

поступове збільшення  
корозії (утворення іржі) 

пористий
бетон 

корозія 
сталевої арматури

корозійні матеріали, 
які раніше були в 
бетонній суміші 

електроліти на вологий бетон

сталева
арматура

1.5  СТІЙКІСТЬ БЕТОНУ ДО ПРОНИКНЕННЯ ВОДИ ТА АГРЕСИВНИХ РЕЧОВИН 

Як видно з класифікації ступенів стійкості бетону, основним середовищем, через яке в бетон можуть 

проник-нути шкідливі хімічні речовини, є вода. Вода часто містить розчинені хлориди (наприклад, морська 

вода, ґрунтова вода або вода з доріг, оброблена сіллю проти зледеніння). Хлориди вкрай шкідливі для 

бетону і арма-тури, які вони роз'їдають. Крім хлоридів, через воду в бетон можуть потрапляти сульфати, 

органічні речовини, вугільна кислота (при карбонізації) і так далі. Крім того, сама вода, що проникає в бетон, 

якщо він замерзає, може фізично пошкодити його структуру. Чиста джерельна вода (так звана «м'яка 

вода») може хімічно розчиняти кальцій із вапняку (заповнювача) і руйнувати бетон 

*Фізико-механічний вплив води на бетон

Сам по собі бетон є гідрофільним матеріалом, тобто не може бути на 100% стійким до проникнення води. 
Існує два основних механізми, за допомогою яких вода може проникнути в бетонну конструкцію. 

- Проникнення води в результаті гідростатичного тиску.
- Проникнення води в результаті капілярної абсорбції.

Проникнення води під тиском. Стійкість бетону до проникнення води під тиском (водонепроникність бетону) 

залежить від міцності бетону та його експлуатаційних характеристик. Європейський стандарт EN 12390-8 

Глибина проникнення води під тиском визначає метод випробування бетону на водонепроникність під 

ти-ском. Стандарт передбачає витримку бетону під постійним тиском води 5,0 бар протягом 72 годин. 

Проєкту-вальники самі визначають, яка водостійкість до проникнення води відповідає вимогам для 

конкретного проє-кту, звичайно, враховуючи ступінь оголеності бетону в даній конструкції. 

Кисень 

проникнення 
корозійних речовин
крізь пористий бетон 
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*Перевірка стійкості бетону до проникнення води під тиском

Щоб проілюструвати, як різні характеристики бетону та добавок впливають на стійкість бетону до проникнення 

води під тиском, показані результати чотирьох порівняльних випробувань бетону різних марок, виготовлених із 

використанням чотирьох різних комбінацій домішок для бетону з виробничої програми ADING. Усі випробувані 
зразки бетону були виготовлені з використанням одного типу цементу CEM II/A-V 42,5 Р.

Заповнювач дрібний, вапняного походження з максимальною грануляцією до 32 мм. Консистенція бетону 

високого класу S3 і S4 (бетон, що перекачується). 

Випро 
буван 
ня № 

Кількість 

цементу 

[кг/м3] 

Пластифікатор/ Су-

перпластифікатор 

Добавка для 
гідроізоляції 

Консистенція Вага 

бетону 

[кг/м3] 

Міцність 

на стиск 

[МПа] 

Макс. 

Водо-

проник- 

нення 

[мм] 

1 360 Fluiding M / S3 2364 43,6 35 

2 360 Fluiding M Hidrofob Т S3 2353 46,8 21 

3 390 Superfluid 21M EKO / S4 2413 58,2 19 

4 390 Superfluid 21M EKO Hidrofob 21 S4 2413 57,3 11 

Висновок : Результати випробувань показують, що на стійкість бетону до проникнення води під тиском 

впливає клас бетону, якість закладення, ущільнення та однорідність бетону. Всі перераховані фактори 

сприяють закриттю структури бетону, зменшенню відсотка мікротріщин, через які вода може проникнути в 
бетон. Цей ефект досягається використанням добавок з групи пластифікаторів і суперпластифікаторів, які 
забезпечують зниження вмісту води в бетоні, підвищення міцнісних характеристик і краще закріплення бе-

тону. Крім того, за допомогою спеціалізованих добавок для гідроізоляції бетону досягається закриття пор і 
більш високий ступінь гідроізоляції бетону. 

Капілярна абсорбція води в бетоні. Ще один спосіб, за допомогою якого вода може проникати в бетон це 

капілярна абсорбція – перенесення води через систему капілярних тріщин, наявних у бетоні. Для того, щоб 
відбулася капілярна абсорбція, достатньо контакту бетону з водою або вологою, тобто нема потреби в ак-

тивному гідростатичному тиску. Капілярна волога часто проникає в ті частини конструкції, які не мають 
прямого контакту з водою. 

* Вплив капілярної абсорбції води в бетоні * Водовідштовхувальне бетонне покриття
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Подібно до стійкості до проникнення води під тиском, зменшення можливості капілярного поглинання води 

в бетоні досягається шляхом виробництва бетону з високими характеристиками міцності та експлуатацій-

ними характеристиками. Крім того, із застосуванням спеціалізованих добавок для гідроізоляції бетону 

(Hidrofob T або Hidrofob Fluid) досягається утворення в порах бетону нерозчинних у воді кристалів, які

додатково закривають його структуру. 

Найбільш ефективним способом запобігання капілярної абсорбції води в бетон є використання добавок на 
основі силано-силоксану (Hidrofob 21), які впливають на поверхневий натяг бетонних елементів, діючи та-

ким чином, що поверхня бетону відштовхує молекули води і вони не можуть проникнути в капіляри бетону. 

Таким чином, поверхня бетону стає гідрофобною (водовідштовхувальною). 

Капілярна абсорбція в бетоні визначається відповідно до стандарту EN 480-5 Капілярна абсорбція. При 

цьому через 7 днів перевіряють кількість поглиненої води (дослідження проводять на стандартній ступці і 

перевіряють стосовно стандарту). Зразки зберігають у закритій камері, розміщеній на решітках, постійно 

занурених у воду на висоту 2-4 мм. Через 7 днів вимірюють масу зразків і визначають кількість поглинутої 

води. 

* Дослідження стійкості бетону до капілярної абсорбції

Завдяки застосуванню добавок для гідроізоляції бетону (Hidrofob T, Hidrofob 21, Hidrofob Fluid)

досягається зниження капілярної абсорбції бетону мінімум на 50% (до 70%) порівняно зі стандартом. 

Подібний ефект формування водовідштовхувальних бетонних поверхонь (переважно під час ремонту) до-

сягається використанням матеріалів для захисту поверхні бетону згідно EN1504-2, метод 1 – гідрофобне 

просочення. Європейські стандарти передбачають декілька методів визначення ступеня опору капілярної 

абсорбції води в бетоні та інших будівельних матеріалах, що мають відкриту структуру. 

Інший метод визначення капілярної абсорбції – метод трубок Карстена. За цим методом досліджують 

об’єм води, який за певний час поглинувся (просочився) середовищем. Нанесення води здійснюється че-

рез трубку (трубку Карстена), яка закріплена на поверхні пористого матеріалу. За допомогою цього методу 

проводяться випробування різних матеріалів, поверхню яких оброблено гідрофобним просоченням (бе-
тон, штукатурка, природний камінь, цегла). Залежно від типу основи, за допомогою Fasil V як засобу гід-

рофобного просочення досягається зниження водопроникності від 70 до 100%. 

      

   

   

    

 

      

 

  

    

    

Платифікатор/  Сповільнювач  тужавіння  бетону

Добавка  для  гідроізоляції  бетону  (закриває  пори  в
структурі  бетону)

Пластифікатор, добавка  для  бетону,
водонепроникність  (закриває  пори  в  структурі
бетону)

Добавка  для  водостійкості  бетону  (робить
поверхню бетону водовідштовхувальною)

SUPERFLUID  21M  EKO      Суперпластифікатор  бетону

FLUI  DING  M

HIDROFOB  T

HIDROFOB  FLUID

HIDROFOB  21
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2. ЄВРОПЕЙСЬКІ НОРМИ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ
EN 1504

З метою систематизації та спрощення процесу ремонту конкретної залізобетонної конструкції, особливо для 

полегшення правильного вибору методології та матеріалів для ремонту, було введено європейський стан-

дарт захисту та ремонту бетонних і залізобетонних конструкцій EN 1504. 

Сьогодні європейський стандарт EN 1504 впроваджено всіма 34 членами Європейського комітету стандар-

тизації (CEN). У цих країнах EN 1504 має статус національного стандарту, тоді як у понад 20 країнах Європи 

та за її межами ці стандарти знаходяться в процесі впровадження. Ремонт взагалі – це дуже складна спра-

ва, яка потребує залучення великої кількості фахівців різних галузей, інвесторів, інженерів, проєктувальни-

ків, підрядників, спеціалізованих підрядників для виконання конкретних ремонтних робіт, виробників спеціа-

лізованих будівельних матеріалів, нагляду тощо. 

У всіх випадках впливу або пошкодження структур залізобетонних конструкцій, якщо вчасно не відреагува-

ти, може статися втрата функціональності і навіть загроза стійкості будівель. Залежно від характеру конс-

трукції та ступеня її пошкодження сам процес ремонту та захисту конструкції від подальшої деградації може 

бути різним за ступенем складності та вартості ремонту. У деяких випадках вартість ремонту може переви-

щувати вартість об’єкта. З цих причин необхідною частиною будь-якого відновлення є правильна оцінка ва-

ртості ремонту щодо наслідків виконаної роботи. Успішним ремонтом можна вважати ремонт, при якому по-

вністю відновлюється функціональність споруди та запобігається подальша деградація конструкції. У бага-

тьох випадках неможливо досягти цієї мети без додаткового зміцнення конструкції – щоб компенсувати час-

тину втраченої несучої здатності через пошкодження. 

Як завжди і скрізь, у випадку з бетонними та залізобетонними конструкціями набагато краще вжити заходів, 

щоб цього не сталося, а не ремонтувати їх. Розвиток бетонних технологій, а також нових будівельних мате-

ріалів дозволяють легко і відносно недорого захистити конструкції від негативних впливів, яким вони підда-

ються в процесі експлуатації. Крім того, інтенсивний розвиток будівельних матеріалів на основі полімерів 

також надає великі можливості для застосування при ремонті пошкоджених залізобетонних конструкцій. 

2.1 ЕТАПИ РЕМОНТУ 

Стандарт EN 1504 повністю визначає процедуру відновлення конкретної бетонної або залізобетонної конс-

трукції – починаючи з правильної оцінки стану, в якому знаходиться конструкція, підготовки проєкту ремонту, 
правильного вибору матеріалів і технології нанесення, контролю якості матеріалів і виконаних робіт, визна-

чення заходів щодо охорони та моніторингу об'єкта при подальшій експлуатації. 

EN 1504 

EN 1504 Етапи процесу ремонту та захисту залізобетонних конструкцій 

Інформація про
конструкцію

Процес оцінки
стану конструкції

Стратегія
управління

Проєктування
ремонтних робіт

Ремонтні роботи Приймання 
ремонтних робіт

Стан та історія 
будівництва:

- Документація
- Попередній
ремонт
і технічне
обслуговування

- Визначення
наявних
оптичних
дефектів

- Визначення
причин існуючих
дефектів

- Оцінка стану
конструкції

-Параметри
-Принципи
-Методи
-Безпека /
структурна
оцінка при
захисті та
ремонті

Планове 
застосування 
матеріалів і 
технологій:

-Поверхня
-Продукти
-Будівництво
-Уточнення
технічної
документації та
креслень

- Вибір і
використання
продукту,
системи,
методи та
обладнання

- Тести
контролю якості

- Охорона
здоров’я та
безпека

-Тестування
виконаної роботи

- Прийом
документації

- Визначення заходів
щодо технічного
обслуговування
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2.2 СТРУКТУРА СТАНДАРТУ EN 1504 

Європейський стандарт, який стосується захисту та ремонту бетонних і залізобетонних конструкцій – 

ЄВРОПЕЙСЬКИЙ СТАНДАРТ EN 1504 Продукти та системи для захисту та ремонту бетонних 

конструкцій – Визначення, вимоги, контроль якості та оцінка відповідності, складається з 10 розділів:

ОПИС 

Передбачає технічні вимоги до матеріалів та систем захисту поверхні бетону 

Передбачає технічні вимоги при конструкційному та неконструкційному ремонті 

Передбачає технічні вимоги до конструкційного посилення 

Передбачає технічні вимоги до ін’єктування бетону 

       

Описує контроль якості та оцінку відповідності для компаній - виробників 
матеріалів 

Визначає загальні принципи використання матеріалів і систем 

 

2.2.1 EN 1504-1 Визначення конкретної термінології в стандарті 

Перший розділ стандарту EN 1504-1 визначає конкретні терміни, пов’язані з продуктами та технологіями відно-

влення, ремонту, посилення, захисту та обслуговування бетонних конструкцій. 

Передбачає  технічні  вимоги  до  антикорозійного  захисту  арматури

Описує терміни та  визначення, прийняті в стандарті

Описує використання матеріалів і контроль якості робіт
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2.2.2 EN 1504-2 Матеріали та системи для захисту поверхні бетону 

EN 1504-2 є частиною стандарту EN 1504, який визначає методи захисту поверхні бетону. Існує три основних 
способи захисту поверхонь бетонних конструкцій – просочення, гідрофобне просочення, покриття. 

Гідрофобне 

просочення 
Покриття Просочення 

Просочення для зменшення по-
ристості та покращення фізико-
механічних характеристик осно-
ви шляхом часткового або пов-
ного закриття пор та утворення 
на поверхні рівномірної тонкої 
плівки

Просочення для отримання во-
довідштовхувальної та паропро-
никної поверхні, при цьому зов-
нішній вигляд поверхні абсолют-
но не змінюється

Утворення суцільного безперер-
вного шару на поверхні бетону 
товщиною до 5 мм, що захищає 
бетон від проникнення вологи 
та агресивних матеріалів, під-
вищує фізико-механічну стій-
кість основи та стійкість до хі-
мічної агресії 

Вибір відповідного продукту або системи для захисту поверхні бетону здійснюється на основі оцінки конкре-

тних або потенційних причин руйнування. 

Під час вибору враховуються такі характеристики матеріалу/системи: лінійна усадка, міцність на стиск, кое-

фіцієнт теплового розширення, стійкість до стирання, адгезія до мокрої основи, проникність CO2, паропрони-

кність, капілярна абсорбція та водопроникність, стійкість до дії льоду та солі, стійкість до старіння, хімічна 

стійкість, екстремальна хімічна стійкість, здатність перекривати тріщини, стійкість до ударів, реакція при конта-
кті з вогнем, проти ковзання, глибина проникнення в бетон, антистатичні властивості, дифузія іонів хлору, а та-
кож інші специфічні властивості. 

Застосовувані системи у зв'язаному стані не повинні виділяти шкідливі для здоров'я, гігієни та навколишнього 

середовища речовини. 

У своїй виробничій програмі компанія ADING пропонує кілька продуктів і систем для захисту поверхонь залі-

зобетонних конструкцій, сертифікованих відповідно до європейського стандарту EN 1504-2. 

Засіб на основі силану, не містить 
розчинників, використовується для 
гідрофобного просочення бетонних основ

FASIL V

Засіб для просочення, догляду та захисту 
нових і старих бетонних поверхонь DEKOSIL V
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DEKOSIL 

ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ  

КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

2.2.3 EN 1504-3 Матеріали та системи для конструкційного та неконструкційного ремонту 
EN 1504-3 є частиною стандарту EN 1504, який визначає видові вимоги до характеристик ремонтних розчинів і 

бетонів, використовується для ремонту та/або заміни пошкодженого/деградованого (зруйнованого) бетону та 

захисту арматури. 

Ремонтні матеріали використовуються для відновлення функціональності та продовження терміну експлуатації 
пошкоджених бетонних конструкцій. 
Основними методами ремонту та захисту бетонних конструкцій є: 

- Заливання бетоном.

- Нанесення ремонтного розчину вручну.

* Реконструкція залізобетонного стовпа шляхом заливання самозаливним готовим бетоном Eksmal 4 
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REPARATUR 
PENETRAT 

ADINGPOKS 1B

ADINGPOKS 1

HIDROMAL FLEKS  Двокомпонентна еластична гідроізоляція на цементно-полімерній основі 

HIDROMAL FLEKS  1K  Однокомпонентна, еластична гідроізоляція з волокнами на цементно-полімерній осно

ADINGFLEKS                Еластична гідроізоляція на акрилатній основі

Засіб для захисту арматури від корозії, а також як попереднє покриття (грунтовка) для 
полімерцементних поверхонь

 Антикорозійне кольорове покриття на акрилатній основі для захисту бетонних поверхонь

Антикорозійне кольорове покриття на основі синтетичних смол та розчинників для 
захисту бетонних поверхонь

Двокомпонентне епоксидне покриття для захисту бетонних поверхонь,  що піддаються 
механічному та хімічному впливу

Двокомпонентне епоксидне покриття для остаточної захисно-декоративної обробки 
бетонних поверхонь підлоги,  що піддаються механічному та хімічному впливу

Двокомпонентна низьков'язка прозора епоксидна смола без розчинників, використовується 
для просочування та захисту бетонних поверхонь

ADINGPOKS 2  Самовирівнююча епоксидна система для захисту поверхні бетону, для підвищення фізичної та
                                        хімічної стійкості бетонних поверхонь підлоги

Фінішне покриття для бетонних та асфальтобетонних поверхонь на основі синтетичних 
матеріалів і розчинників

ANTIKOROZIN BR

ADINGPOKS 1BP

ADINGKOLOR RF

ANTIKOROZIN BB

ADINGPOKS AKVA  Епоксидно-цементне покриття/розчин для ремонту та захисту поверхні бетону 
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* Бетон, відремонтований вручну ремонтним розчином Reparatur Malter F1

Вибираючи матеріал для ремонту, необхідно враховувати наступні характеристики, щоб матеріал відпові-

дав існуючим умовам конструкції та її експлуатації: міцність на стиск, адгезію до основи, стабільність 

об’єму, стійкість до карбонізації, термосумісність, модуль пружності, водонепроникність. 

Водночас у деяких системах необхідно правильно підібрати тип в’яжучого матеріалу, який дозволить досяг-

ти міцного структурного зчеплення з існуючою конструкцією. Залежно від методу нанесення, матеріал (ре-

монтний розчин) повинен мати достатній час життєздатності, щоб правильно наноситися необхідним спо-

собом нанесення. Крім того, сама методика застосування повинна відповідати конкретному положенню – 

горизонтальній поверхні, вертикальній поверхні, стелі або нерегулярній – сферичній поверхні. У своїй ви-

робничій програмі компанія ADING пропонує кілька продуктів і систем для конструкційного і неконструкцій-

ного ремонту бетонних конструкцій, сертифікованих відповідно до європейського стандарту 

EN 1504-3. 

* Перепрофілювання бетону шляхом торкретуввння ремонтного розчину Reparatur Malter FS 

 
 

REPARATUR  MALTER  F1

EKSMAL  4

EKSMAL 1

   

Будівельний  розчин з компенсованою усадкою, призначений  для  горизонтальних
ділянок товщиною від 5 до 20 мм

      
  

Розчин на цементно-полімерній основі, призначений для ремонту 

бетону шарами товщиною 0,3-0,7 см

REPARATUR  MALTER  F2         Розчин на цементно-полімерній основі, призначений для структурного
ремонту бетону в шарах товщиною 0,7-1,5 см

REPARATUR  MALTER  F4         Розчин на цементно-полімерній основі, призначений для 
структурного ремонту бетону в шарах товщиною 1,0-2,0 см

REPARATUR  GLET Суміш для вирівнювання бетонних і відремонтованих бетонних поверхонь, 
виготовлена на цементно-полімерній основі

   REPARATUR  MALTER
 FS  4

Будівельний  розчин з компенсованою усадкою, призначений  для  горизонтальних
 ділянок товщиною понад 20 мм

Розчин на цементно-полімерній основі для структурного ремонту бетону,
що використовується для ручного та механічного нанесення шляхом
розпилення (торкретування)
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2.2.4 EN 1504-4 Матеріали та системи для конструкційного з’єднання 

EN 1504-4 є частиною стандарту EN 1504, який визначає матеріали, призначені для реалізації конструк-
ційного з’єднання при посиленні бетонних і залізобетонних конструкцій.
Приклеювання зовнішніх пластин зі сталі або іншого відповідного матеріалу (наприклад, армованих 
волокнами композитних матеріалів) на поверхню існуючої бетонної конструкції з метою її зміцнення, 
включаючи взаємне з’єднання – ламінування щойно встановлених плит.
- Конструкційне з’єднання затверділого бетону із затверділим бетоном (переважно в збірних 
бетонних елементах) або з’єднання затверділого та свіжого бетону, де два шари бетону повинні бути
з’єднані, тобто поводитися як одне ціле – композитний матеріал. Вибір використання перерахованих 
матеріалів для структурного склеювання залежить від наступних характеристик:
- Можливість вертикального, горизонтального або ін’єкційного нанесення (залежить від в’язкості

 та тиксо-тропності матеріалів).
- Можливість нанесення на вологу поверхню.
- Можливість застосування при екстремальних зовнішніх температурах (позитивних і негативних).
- Можливість нанесення на різні основи (сталеві плити, сталеві пластини, захищені від
корозії, затверділий бетон, свіжий бетон).
- Стійкість до термоциклів і циклів вологи.
- Час життєздатності, міцність на стиск, міцність на зсув, температура «розм’якшення» (склування),
коефіцієнт теплового розширення, усадка.
У своїй виробничій програмі компанія ADING пропонує кілька матеріалів і систем для конструкційного
з’єднання залізобетонних конструкцій, сертифікованих за європейського стандарту EN 1504-4.

2.2.5 EN 1504-5 Матеріали та системи ін’єктування бетону 

EN 1504-5 є частиною стандарту EN 1504, який визначає характеристики матеріалів, призначених для 

ремонту та захисту бетонних конструкцій, які наносяться методом ін’єктування. 

Ін'єкція – це процедура внесення ремонтного матеріалу в певне середовище (бетон, гірська 

порода, незв'язний ґрунт) із застосуванням підвищеного тиску та за допомогою нагнітачів. На відміну 

від ін’єкцій, цементація – це нанесення ремонтних матеріалів без застосування тиску (лише за 

допомогою сили тяжіння). 

Застосовуючи ін’єкцію/цементацію, можна закрити пори та тріщини в бетонній конструкції, або простір 

між бетоном і ґрунтом чи породою в заглиблених конструкціях, тунелях, фундаментах тощо. Таким чином 

мож-на підвищити водонепроникність конструкції, запобігти проникненню агресивних речовин, які можуть 

приз-вести до корозії арматури, або ж здійснюється конструкційне зміцнення конструкції шляхом 

посилення бетону. Шляхом ін’єкції в незв’язаний ґрунт можна досягти його консолідації. 

Для різних цілей в будівництві вводяться різні види ремонтних матеріалів: 

- Захист конструкції від подальшого руйнування шляхом заповнення тріщини та запобігання

проникненню во-ди та агресивних речовин. Для цього зазвичай використовують пружні та пластичні 

матеріали, які мають здатність деформуватися та сприймати розширення конструкції. Такими є 

матеріали на основі реактивних смол (переважно акрилатних і поліуретанових).
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Трикомпонентний  матеріал  на  основі  епоксидної  смоли
(ре-активна  зв’язуюча  речовина)  підходить  для  нанесення  на
вологу  основу. Має  відмінні  характеристики  міцності  і  зчеп-
лення  з  бетонною  основою  або  свіжим  бетоном.  Міцність
зчеплення  з  основою  настільки  висока, що  зазвичай  пере-
вищує  межу  міцності  бетону  на  розрив, і  під  час  випробу-
вання  на  відривання  –  руйнування  відбувається  в  бетоні (а
не  в  клеї).
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 *  Ремонт тріщин в пластині залізобетонної плити за допомогою ін’єкції Adingpoks I 

- Запобігання активного проникнення води в конструкцію. У випадках, коли вода під тиском проникає

через тріщини в конструкції, «звичайні» ремонтні матеріали використовувати не можна, оскільки вода, що

проникає в конструкцію, «змиває» ремонтний матеріал і не дає йому зв’язуватися. Для цього

використовуються мате-ріали, які мають надзвичайно короткий час склеювання (кілька секунд), а також

матеріали, які розширюють-ся при контакті з водою, тим самим закриваючи тріщину та перешкоджаючи

проникненню води. Зазвичай для цього використовуються матеріали на основі поліуретанових реактивних

смол.

- Конструктивне заповнення тріщин матеріалом, що передає напругу. Таким чином відновлюється

части-на жорсткості та несучої здатності конструкції, яка була втрачена через появу тріщин. Для цього

використову-ються матеріали з високими характеристиками міцності і модулем пружності. Вони можуть

бути як на основі це-ментної емульсії, так і на основі реактивних смол (переважно епоксидних і

поліуретанових). Ці типи ін’єкційних матеріалів, особливо матеріалів і добавок на основі цементу, також

широко використовуються для поліпшення ґрунту та скель, ін’єкцій анкерів у тунелях та інших

геомеханічних  проєктах, а також ін’єкцій для за-хисту арматури попереднього напруження.

При виборі відповідного продукту для ін'єкцій і в залежності від мети, з якою виконується ін'єкція, слід 

врахо-вувати такі характеристики матеріалу: міцність і модуль пружності, пластичність, адгезію, 

еластичність, ста-більність об'єму, в'язкість, час реакції тощо. 
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 ADINGPOKS I  Двокомпонентна епоксидна смола з низькою  в'язкістю,  призначена для ін'єкцій

Добавка для цементних ін'єкційних сумішей, сумішей для ін’єкцій попередньо напруженої
арматури, а також сумішей для заливки та ремонту

Добавка для приготування цементних сумішей для ін'єкцій попереднього напруження 
арматури  і цементних сумішей для ремонту конструкцій

INJEKTING K

INJEKTING K2
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Міцність на стиск: 
Вміст іонів хлориду: 

  
  

  
 

  
  

  
   

 

 

 

 

  

 

   

  

  

 

ADING AD Skopje 

Новосельський шлях (вул. 1409) н. 11, 1060 Скоп’є, Македонія 

ADING СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ 

КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

2.2.6 EN 1504-6 Анкерування сталевої арматури 

EN 1504-6 є частиною стандарту EN 1504, який визначає вимоги до характеристик матеріалів, призначених 

для кріплення сталевих анкерів в існуючій бетонній залізобетонній конструкції з метою її посилення та за-

безпечення безперервності армування. Крім того, для анкерного кріплення при будівництві тунелів 

викорис-товуються спеціальні матеріали. 

* Заливка анкерів Eksmal 1 

2.2.7 EN 1504-7 Захист арматури від корозії 

EN 1504-7 є частиною стандарту EN 1504, який визначає вимоги до визначення та характеристик 

матеріалів, призначених для активних і репелентних покриттів для захисту арматурної сталі від корозії під 

час віднов-лення залізобетонних конструкцій. 

2.2.8 EN 1504-8 Контроль якості та оцінка відповідності * Нанесення Reparatur Penetrat

Ця частина стандарту призначена спеціально для виробників матеріалів та інститутів, для випробувань і 

сертифікації продукції. Тут визначаються процедури контролю якості, оцінки відповідності, маркування «СE» та 
маркування продукції. Відповідно до норм, що випливають із стандарту EN1504 "CE", етикетка повинна містити 

таку інформацію: 

 
Будівельний розчин з компенсованою усадкою, 
призначений для горизонтальних ділянок товщиною від 
5 до 20 мм

Двокомпонентна епоксидна смола з низькою в'язкістю, 
призначена для ін'єкцій

KOMPLEKSING AM Однокомпонентна швидкотвердіюча порошкова
суміш для заливки анкерів

REPARATUR
PENETRAT

ADINGPOKS I

EKSMAL 1

Засіб для захисту арматури від корозії, а також як 
попереднє покриття (ґрунтовка) для 
полімерцементних поверхонь

ADINGPOKS AKVA
Епоксидно-цементне покриття/розчин для
ремонту та захисту поверхні бетону

Продукт для структурного ремонту бетонних конструкцій 

РСС на основі гідравлічного цементу

  

 
  
 
 

 

  

Клас  R4
             ≤ 0,05 %
            ≥ 2,0 МПа 

  
 
  Стійкий

 
  

≥ 20 ГПа

Міцність  зчеплення:
Стійкість  до  карбонізації:
Модуль пружності:

≥ 2,0 МПаТермічна сумісність: частина1:

Капілярна  абсорбція:
Реакція  на  вогонь:

≤ 0,5 кг/м²•год⁰∙⁵
Євроклас  А1
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2.2.9 EN 1504-9 Загальні принципи використання матеріалів і систем для захисту та ремонту 
бетонних конструкцій 

EN 1504-9 ПРИНЦИПИ ТА МЕТОДИ ЗАХИСТУ ТА РЕМОНТУ БЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

ПРИНЦИП Відповідна 
частина EN1504 Приклад методу ADING Приклади матеріалів 

ПРИНЦИПИ ТА МЕТОДИ ПОВ’ЯЗАНІ З ДЕФЕКТОМ БЕТОНУ 

Принцип 1 
Захист від 
проникнення 

2 Гідрофобне просочення FASIL V 

2 
Просочення DEКOSIL V 

2 

Покриття HIDROMAL, HIDROMAL FLEKS, HIDROMAL FLEKS 1K, 
ADINGFLEKS, ANTIKOROZIN BB, ANTIKOROZIN BR, ADINGPOKS 1, 
ADINGPOKS 2, ADINGPOKS 1B, ADINGPOKS 1BP, ADINGPOKS 
AKVA, ADINGKOLOR RF, DEКOSIL 

Зовнішня перев'язка тріщин PROOFMATE-FD Foil, ADING BUTILNA TRAKA 

5 Заповнення тріщин ADINGPOKS I, PUR-O-STOP, PUR-O-CRACK, RUBBERTITE

Перетворення тріщин в деформаційні шви ADINGAKRIL, FIX-O-FLEKS, PROOFMATE-EK, PUR-O- CRACK 

Монтаж зовнішніх панелей STIROKOL P, ADINGPOKS K 

Монтаж мембран ADINGFLEKS, FIX-O-FLEKS, HIDROMAL FLEKS 1K, ADINGPOKS 1, 
ADINGPOKS 2, ADINGPOKS 1B, ADINGPOKS 1BP, ADINGPOKS AKVA 

Принцип 2 
Захист від 
вологи 

2 Гідрофобне просочення FASIL V 

2 Просочення DEKOSIL V 

2 

Покриття HIDROMAL, HIDROMAL FLEKS, HIDROMAL FLEKS 1K, 
ADINGFLEKS, ANTIKOROZIN BB, ANTIKOROZIN BR, 
ADINGPOKS1, ADINGPOKS 2, ADINGPOKS 1B, ADINGPOKS 1BP, 
ADINGPOKS AKVA, ADINGKOLOR RF, DEKOSIL 

Монтаж зовнішніх панелей PROOFMATE-FD Foil, ADING BUTILNA TRAKA 

Електрохімічна обробка / 

Принцип 3 
Ремонт бетону 

3 
Ручне нанесення розчину REPARATUR MALTER F, REPARATUR GLET ADINGPOKS 

AKVA 

3 Перепрофілювання бетоном EKSMAL 

3 Розпилення розчину або бетону (торкрет бетону) ADINGPOKS AKVA, REPARATUR MALTER FS 

Заміна елементів конструкції ADINGPOKS K, ADINGPOKS N 

Принцип 4 
Конструкційне 

з’єднання 

Додавання нових або заміна арматури / 

6 
Додавання арматурних стрижнів, закріплених у по-

передньо сформованих шпурах 
EKSMAL, ADINGPOKS 1, KOMPLEKSING AM 

4 Посилення наклеюванням плит ADINGPOKS K, ADINGPOKS N, ADINGPOKS SH 

3, 4 Додавання бетону або розчину EKSMAL, REPAIR MORTAR F/FS, ADINGPOKS AKVA 

MORTAR Construction adhesives: ADINGPOKS N 

5 Ін'єкція тріщин ADINGOPKS I, PUR-O-CRACK 

5 Заповнення тріщин/ущільнення ADINGPOKS I, PUR-O-CRACK, EKSMAL 

Попереднє напруження / 

Принцип 5 
Покращення - 
зміцнення 
поверхні 

2 
Просочення DEKOSIL V 

2 
Покриття HIDROMAL, ADINGPOKS 1, ADINGPOKS 2, ADINGPOKS 1B, ADINGPOKS 

1BP, ADINGPOKS AKVA, DEKOSIL 

3 
Додавання бетону або розчину EKSMAL, REPARATUR MALTER F/ FS , ADINGPOKS AKVA 

Принцип 6 
Захист від 
хімічної агресії 

2 Просочення DEKOSIL V 

2 
Покриття ADINGPOKS 1, ADINGPOKS 2, ADINGPOKS 1B, ADINGPOKS 1BP, 

ADINGPOKS AKVA, DEKOSIL 

3 Додавання бетону або розчину ADINGPOKS AKVA 
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ПРИНЦИП Приклад методу ADING Приклади матеріалів 

ПРИНЦИПИ ТА МЕТОДИ, ПОВ’ЯЗАНІ З КОРОЗІЄЮ АРМАТУРИ 

Принцип 7 
Зберігання або 
відновлення 

3 
Збільшення захисного шару поверх арматури 

штукатуркою або бетоном 
EKSMAL, REPARATUR MALTER F/ FS 

3 
Заміна старого бетону EKSMAL, REPAIR PLASTER F/FS, Construction 

adhesives: ADINGPOKS-N 

Електрохімічна рекалізація карбонізованого бетону / 

5 Реалкалізація карбонізованого бетону шляхом дифузії / 

Електрохімічне добування хлоридів / 

Принцип 8 
Збільшення 
опору (електри-
чного) шляхом 
обмеження 
вологості 

2 Гідрофобне просочення FASIL V 

2 Просочення DEKOSIL V 

2 

Покриття 

HIDROMAL, HIDROMAL FLEKS, HIDROMAL FLEKS 1K, 

ADINGFLEKS, ANTIKOROZIN BB, ANTIKOROZIN BR, 

ADINGPOKS 1, ADINGPOKS 2, 

ADINGPOKS 1B, ADINGPOKS 1BP, ADINGPOKS AKVA, 

ADINGKOLOR RF, DEKOSIL 

Принцип 9 
Катодний 
контроль 

Обмеження вмісту оксидів поверхневими покриттями (на катоді) 
/ 

Принцип 10 
Катодний 
захист 

Введення електричного потенціалу / 

Принцип 11 
Контроль 
анодних 
поверхонь 

7 Активний захист арматури REPARATUR PENETRAT 

7 Захист арматури від відскоку ANTIKOROZIN E 

Інгібітори корозії в бетоні / 

Відповідна 
частина EN1504

EN  1504-9  ПРИНЦИПИ  ТА  МЕТОДИ  ЗАХИСТУ  ТА  РЕМОНТУ  БЕТОННИХ  КОНСТРУКЦІЙ
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2.2.10 EN 1504-10 Визначення процедури контролю якості виконаних робіт (ремонту) та 
застосування ремонтних матеріалів 

Остання частина стандарту EN 1504 визначає вимоги та процедури для перевірки стану основи перед 
вико-нанням ремонту, перевірки конструкційної стабільності об’єкта або елемента, зберігання/правильності 
ремо-нтних матеріалів, методології виконання, контролю якості. виконаних робіт, проєкт обслуговування 
при пода-льшій експлуатації, безпека праці та охорона навколишнього середовища. 

2.3 РОЗРОБКА ПРОЄКТУ ДЛЯ РЕМОНТУ 
Процедура створення проєкту ремонту бетонних та залізобетонних конструкцій складається з наступних 
етапів: 

- Аналіз та встановлення причин пошкодження та встановлення стану конструкції (об'єкта).
- Визначення принципів ремонту відповідно до EN 1504, а також вибір відповідних методів ремонту з ме-
тою відновлення працездатності об’єкта.

- Підбір відповідних матеріалів і систем для відновлення/захисту, а також методологія виконання.
- Визначення методології підготовки основи для забезпечення правильного застосування матеріалів для
ремонту та захисту бетону та арматури.
- Визначення заходів щодо охорони праці, а також захисту навколишнього середовища.

1. Аналіз та визначення причин пошкодження та встановленого стану споруди. Існує кілька методів
діаг-ностики стану, в якому знаходиться певна конструкція, які діляться на три групи:

- Неруйнівні методи, що складаються з візуальної оцінки стану бетонної поверхні, сприйняття появи трі-
щин, зовнішнього вигляду видимої арматури та її стану, картографування тріщин і деградованих повер-
хонь, вимірювання коливань, застосування ультразвукових і радіографічних записів.

- Випробування хімічними розчинами з метою визначення ступеня та глибини процесів карбонізації, вмісту
хлоридів тощо.

- Вилучення кернів з бетонної конструкції, з метою їх лабораторного дослідження та визначення міцнісних
характеристик бетону, а також оцінки глибини процесів руйнування.

2. Вибір принципів і методів ремонту конструкції з метою відновлення працездатності об'єкта.
Залежно від даних, отриманих у результаті дослідження причин і ступеня деградації бетону та арматури
будівлі, необхідно вибрати відповідні принципи та методи відновлення відповідно до EN 1504-9, які будуть
застосовані для того, щоб досягти успішного проведення ремонту.

3. Вибір методології підготовки основи для належного відновлення бетону та арматури. Підготовка
основи залізобетонних конструкції до ремонту складається з двох етапів:

26 
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- Підготовка бетонних поверхонь. Бетон повинен бути очищений до непошкодженої основи, тобто необхідно
видалити весь об’єм деградованого бетону. Процедура передбачає кілька методів, таких як ручне механічне
видалення, гідродемонтаж, піскоструминна обробка тощо. Цей етап ремонту є вирішальним для подальшого
успішного виконання всієї процедури.
- Обробка арматури. Забруднений або нестабільний бетон слід видалити навколо відкритої арматури. Стару і
нову арматуру необхідно механічно очистити від корозії за допомогою сталевих щіток і піскоструминної об-
робки. Його бажано захистити нанесенням антикорозійного покриття згідно з EN 1504-7. Щойно укладений
шар бетону або ремонтної штукатурки, а також матеріали для захисту поверхні, звичайно, повинні забезпе-
чувати захист арматури під час подальшої експлуатації.

4. Вибір матеріалів і системи для ремонту та захисту бетону,

а також вибір методології виконання. Вибираючи матеріали

для ремонту конструкції, необхідно брати до уваги умови місцево-

сті, наявні продукти, навчених підрядників, інструменти та облад-

нання. Стосовно бетонних робіт визначення: методології підготов-

ки основи, в’яжучого матеріалу, вибору ремонтних штукатурок для

ручного або машинного нанесення,напилюваного бетону, нане-

сення готового бетону або штукатурки, захисту щойно нанесеного

матеріалу, обробка тріщин, розширень і стиків, анкерування тощо.

Щодо армування проводиться підбір антикорозійного захисту, під-

готовка старої та монтаж нової арматури.

5. Контроль якості та охорона праці. Під час реалізації проєкту необхідно здійснювати постійний конт-
роль всього процесу. Він включає в себе: перевірку підготовки основи, контроль якості встановлених
виробів, перевірку якості нанесення, контроль виконання заходів захисту під час роботи і, нарешті, дове-
дення об'єкта до стану, який відповідає цілям, що закладені в проєкті ремонту та потреби інвестора.
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EN 1504-2 Захист поверхні бетону 

Засіб на основі силану, не містить розчинників, використовується для гідрофобного
просочення бетонних основ

ADINGPOKS 1P

FASIL V

Двокомпонентна епоксидна ґрунтовка з низькою в'язкістю, для поверхонь з 

пористою структурою 

Двокомпонентна епоксидна ґрунтовка з низькою в'язкістю, для вологих бетонних основADINGPOKS 1PV

Двокомпонентне епоксидне покриття для захисту бетонних поверхонь, що піддаються 
механічному та хімічному впливу

ADINGPOKS 1B

ADINGPOKS 1

Самовирівнююча епоксидна система для захисту поверхні бетону, для підвищення
фізичної та хімічної стійкості бетонних поверхонь підлоги

 ADINGPOKS  2

ADINGSTATIK 1
ADINGSTATIK 2

HIDROMAL Однокомпонентна жорстка гідроізоляція на основі цементу

HIDROMAL FLEKS

ADINGFLEKS

ADINGPOKS  TER Двокомпонентне епоксидне покриття для захисту бетонних і сталевих поверхонь, 

що піддаються механічному та хімічному впливу

ANTIKOROZIN BB Двокомпонентне епоксидне покриття для захисту бетонних і сталевих поверхонь, що
піддаються механічному та хімічному впливу

ANTIKOROZIN BR
Антикорозійне кольорове покриття на основі синтетичних смол та розчинників для 

захисту бетонних поверхонь

ADINGMARKER Фарба для розмітки бетонних і асфальтобетонних поверхонь, виготовлена на 

акрилатній основі

Фарба на основі синтетичних смол і розчинників для розмітки бетонних і 

асфальтобетонних поверхонь
ADINGMARKER P

Фінішне покриття для бетонних і асфальтових  поверхонь  на основі синтетичних

матеріалів і розчинників
ADINGKOLOR RF

DEKOSIL Прозоре покриття (лак) на метакрилатній основі для просочення цементних основ і 
кам’яних поверхонь

Епоксидно-цементне покриття/розчин для ремонту та захисту поверхні бетону ADINGPOKS AKVA

Еластична гідроізоляція на акрилатній основі

Двокомпонентна еластична гідроізоляція на цементно-полімерній основі 

Двокомпонентне епоксидне покриття з електростатичною провідністю 

Самовирівнююча двокомпонентна електростатично провідна епоксидна система

Двокомпонентна низьков'язка прозора епоксидна смола без розчинників,

використовується для просочування та захисту бетонних поверхонь
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EN 1504-3 Матеріали та системи для конструкційного та неконструкційного ремонту 

   

  

EN 1504-5 Ін’єкційні матеріали та системи 

Еластичний матеріал на основі поліуретану, призначений для пломбування 
тріщин у конструкціях і забезпечення їх водонепроникності.

Еластичний матеріал на основі поліуретану, призначений для запобігання активного 
проникнення води через щілини в конструкціях і забезпечення їх водонепроникності. 

 

 

 

EKSMAL 1

EKSMAL  4

REPARATUR MALTER F1

REPARATUR MALTER F2

Будівельний розчин з компенсованою усадкою, призначений для 
горизонтальних ділянок товщиною від 5 до 20 мм

Будівельний розчин з компенсованою усадкою, призначений для 
горизонтальних ділянок товщиною понад 20 мм

Розчин на цементно-полімерній основі, призначений для ремонту бетону 
шарами товщиною 0,3-0,7 см

Розчин на цементно-полімерній основі, призначений для структурного 
ремонту бетону в шарах товщиною 0,7-1,5 см

REPARATUR  MALTER  F4 Розчин на цементно-полімерній основі, призначений для структурного 
ремонту бетону в шарах товщиною 1,0-2,0 см

REPARATUR GLET Суміш для вирівнювання бетонних і відремонтованих бетонних поверхонь, 
виготовлена на цементно-полімерній основі

REPARATUR  MALTER  FS2 Розчин на цементно-полімерній основі для структурного ремонту бетону, що
використовується для ручного та механічного нанесення шляхом розпилення 

REPARATUR MALTER FS 4 Розчин на цементно-полімерній основі для структурного ремонту бетону, що 
використовується для ручного та механічного нанесення шляхом розпилення 

EN  1504-4  Продукти  та  системи для  конструкційного  з'єднання

ADINGPOKS N                                 Клей на епоксидній основі, що не містить розчинників, для конструкційного з’єднання
                                                    нового та існуючого бетону            

Трикомпонентна система (A+B+C), епоксидний ремонтний розчин призначений для
відновлення горизонтальних бетонних поверхонь
Двокомпонентна система (А+В), епоксидна грунтовка призначена для просочення та
захисту бетонних поверхонь

ADINGPOKS RM

INJEKTING К                           Добавка для цементних ін'єкційних сумішей

INJEKTING  K2     Добавка для приготування цементних сумішей 

PUR-O-CRACK

PUR-O-STOP

RUBERTITE Еластичний трикомпонентний акрилатний гель для ін'єкцій
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EN 1504-6 Анкерування сталевої арматури 

EN 1504-7 Захист сталевої арматури від корозії 

3.1 ADING СИСТЕМА ДЛЯ РЕМОНТУ ТА ЗАХИСТУ БЕТОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

Найбільш поширеним випадком на практиці, через складність ремонтних робіт на залізобетонних конструкці-

ях, є те, що матеріали для ремонту та захисту застосовуються як система. У таких випадках придатність ви-

користання таких систем у конкретній ситуації повинна розглядатися та доводитися в цілому – як система. 

3.1.1 СИСТЕМИ ЗАХИСТУ ДЛЯ ТРОТУАРІВ ТА ВЕЛОДОРІЖОК 

В основі системи захисту для тротуарів та велодоріжок лежать фінішні покриття на епоксидно-метакрилатній 

основі. Така система додатково забезпечує стійкість поверхні бетону до ковзання, а також декоративне 

оздоблення поверхні стандартними сигнальними кольорами. Ця система захищає бетон від: 
- механічних впливів: пішохідного руху, велосипедного руху, інвалідних візків тощо;
- агресивних фізико-хімічних впливів;

- атмосферних впливів на горизонтальну поверхню: дощ, сніг, лід, прямий вплив сонячних променів та УФ
випромінювання;

- прямого впливу льоду та солі, впливу карбонізації.
Залежно від необхідного захисного ефекту системи, ступеня оголеності конструкції, типу конструкції та ризику
утворення тріщин сертифіковано систему захисту проти ковзання для тротуарів та велодоріжок.

 

 

Будівельний розчин з компенсованою усадкою, призначений для горизонтальних ділянок 
товщиною від 5 до 20 мм

Двокомпонентна епоксидна смола з низькою в'язкістю, призначена для ін'єкцій

EKSMAL 1

ADINGPOKS  I

KOMPLEKSING  AM Однокомпонентна швидкотвердіюча порошкова суміш для заливки анкерів

REPARATUR PENETRAT

ANTIKOROZIN E

Засіб для захисту арматури від корозії, а також як попереднє покриття (грунтовка) 
для полімерцементних поверхонь

Двокомпонентне антикорозійне покриття на основі епоксидної смоли для захисту 
сталевих поверхонь
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Система захисту для тротуарів та велодоріжок: 
1- й шар ґрунтування - Adingpoks 1PV або Adingpoks 1P;

2- й шар ґрунтування - Adingpoks 1PV або Adingpoks 1P з посипанням кварцовим піском 0,4-0,8

мм; Шар покриття – пропорція в’яжуче/наповнювач (1:1,8): Adingpoks TER(А+В):
кварцовий пісок 0,4-0,8 мм (товщина шару для тротуарів 4 мм, для велодоріжок 6 мм);

3- посипання кварцовим піском 0,8-1,2 мм;

Фінішне покриття – Adingkolor RF у два шари.
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3.1.2 ADING СИСТЕМА ДЛЯ ЗАХИСТУ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ МОСТОВИХ КОНСТРУКЦІЙ 

За своїм призначенням мости та інші подібні об’єкти дорожньої інфраструктури (віадуки, шляхопроводи тощо) 

піддаються інтенсивному фізичному та механічному впливу, карбонізації, дії льоду, солей та інших хімічних 

впливів. Для їх захисту компанія ADING розробила кілька систем ремонту та захисту окремих частин мостових 

конструкцій. 

         

      

       

             
 

* Захист залізобетонних мостових конструкцій від впливу карбонізації ANTIKOROZIN ВВ 

REPARATUR 
PENETRAT 

REPARATUR 
MALTER F 

REPARATUR 
GLET 

ANTIКOROZIN 

BB 

-  Антикорозійний  захист  арматури  та  основи  під  ремонтний  розчин  –  REPARATUR PENETRAT;

-  Ґрунтовка  для  з'єднання  старого-(нового)  бетону  –  ADINGPOKS N;

-  Штукатурка  для  ремонту  конструкцій  –  REPARATUR MALTER F  або  EKSMAL;

-  Фінішне  покриття  для  захисту  від  карбонізації  та  впливу  льоду  та  солі.  Залежно  від  агресивності
  можна  використовувати такі покриття:  ANTIKOROZIN BB, ANTIKOROZIN RB, ADINGPOKS AKVA  та

ADINGPOKS 1B.
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3.1.3 СИСТЕМИ ГІДРОІЗОЛЯЦІЇ МОСТІВ 

Досвід показує, що частою причиною руйнування конструкцій мостів є відсутність або неякісно виконана гід-

роізоляція. ADING пропонує системне рішення для гідроізоляції мостів під конструкцією проїжджої частини. 
Гідроізоляційна система складається з епоксидного покриття – ADINGPOKS 1B/ADINGPOKS 1PV, на яке

наноситься кварцова посипка. Поверх цієї основи укладаються бітумні стрічки для гідроізоляції. Нарешті, по-

верх бітумних стрічок встановлюється асфальтована дорога. Таким чином, повна система гідроізоляції є мо-

нолітною і забезпечує постійний захист залізобетонної конструкції від проникнення води та інших агресій. 

*Наслідки неправильної гідроізоляції

* Виконання гідроізоляції

Особливо важливо при виконанні гідроізоляції в цих конструкціях звернути увагу на виконання 

деформаційних швів, водовідвідних каналів, жолобів тощо. ADING, завдяки своєму досвіду в цій галузі, 

пропонує технічну під-тримку в проєктуванні та виконанні таких специфічних деталей. 

* Влаштування деформаційних швів 

3.1.4 ADING СИСТЕМИ ЗАХИСТУ КОНСТРУКЦІЙ ТУНЕЛІВ 
Залізобетонні конструкції, які є частиною дорожньої інфраструктури, а також дорожні тунелі піддаються 

висо-кому ступеню карбонізації (через високу концентрацію CO2) та хімічної агресії, викликаної хлоридами, 

суль-фатами тощо. Крім того, сучасні європейські правила безпеки руху, особливо в тунелях, передбачають 

особ-ливий режим розмітки поверхонь – використання сигнальних кольорів, повздовжніх горизонтальних 

смуг, поз-начення евакуаційних виходів тощо. 
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Залежно від типу тунелю, інтенсивності пошкодження конструкції та її опромінення можна застосувати 

декілька систем ремонту та захисту. 

Система 1 
Для ремонту та захисту конструкції вторинного тунелю на основі цементного ремонтного розчину та 

захисного покриття на основі акрилатних та метакрилатних смол. 

Методика виконання: 
- Підготовка основи – площу бетонної основи необхідно очистити водою під тиском, видаляючи відкладення

бруду та всі пошкоджені та нестабільні частини бетону.

- Обробка розширень між опорами бетону – якщо в розривах бетонування (між опорами вторинної основи)
з'являються значні тріщини, їх необхідно відремонтувати за допомогою стійкої еластичної шпаклівки FIX-O- 
FLEKS, або шляхом введення постійного еластичного матеріалу PUR-O-CRACK. У разі активного проник-

нення води в конструкцію її необхідно спочатку закрити за допомогою ін’єкційного розширювального поліу-
ретанового матеріалу PUR-O-STOP або швидкотвердіючого цементного матеріалу UBRZUVAC C.

- Ремонт – вирівнювання бетонної основи. Усі значні дефекти, пошкодження та виділення на поверхні
бетону повинні бути механічно відкриті та відремонтовані за допомогою REPARATUR MALTER F або
REPARATUR GLЕT.

- Захист бетонної поверхні – остаточно відремонтовану бетонну поверхню необхідно захистити за 
допомогою захисного покриття на основі акрилату ANTIКOROZIN BB або метакрилату ANTIКOROZIN ВR. 
Захисне покриття можна наносити вручну (валиком або пензлем) або механічним шляхом розпиленням 
(безповітряним насосом). 
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Система 2 
- Призначена для забезпечення високого ступеня захисту від корозії конструкції вторинного тунелю на

основі епоксидної ремонтної глазурі та кінцевого покриття на основі епоксидної та акрилової смоли.

Методика виконання:
- Підготовка основи – площу бетонної основи необхідно очистити, видаливши весь бруд, пошкоджені та
нестабільні частини бетону.

- Відновлення або захист бетонної поверхні – площа бетонної поверхні стін тунелю на висоті до 3,0 м
покрита штукатуркою на основі епоксидної смоли ADINGPOKS AKVA на водній основі. Найбільш
ефективно матері-ал наноситься машинним напиленням.

- Оздоблення – бетонну поверхню з покриттям необхідно позначити сигнальними кольорами, що
надаються, за допомогою покриття на основі акрилату ANTIKOROZIN BR або ANTIKOROZIN BB.

Система 3 
Ремонт та захист гідротехнічних тунелів 

*Гідротехнічні тунелі – це спеціальні інженерні споруди, які призначені для транспортування води. У
вели-кій кількості випадків вони проводяться разом з великими шахтами або гідротехнічними спорудами,
че-рез що вода, що перекачується, може містити хімічно агресивні речовини, а також викликати
механічне стирання бетону. З цих причин захист бетону в цих тунелях має особливе значення.

Методика виконання: 
- Підготовка основи – площу бетонної основи необхідно очистити водою під тиском, видаливши всі пош-
коджені та нестабільні частини бетону. У разі сильної ерозії, хімічного забруднення та оголення арматури
в нижній частині тунелю – русла, в яке тече вода, потрібне додаткове механічне видалення
пошкодженого бетону та заміна корозійної арматури.

- Заміна старого бетону на новий ремонтний.

- Захист бетонної поверхні – готову бетонну поверхню необхідно просочити та захистити покриттями на

основі епоксидної смоли ADINGPOKS 1PV. Нанесення матеріалу найлегше здійснюється машинним на-
пиленням у два шари. В якості альтернативи оздоблення та захист дна (особливо в старих тунелях і ту-
нелях, в яких транспортується питна вода) можна виконати жорстким покриттям на основі цементу –
HIDROMAL.
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3.2 ПРОДУКЦІЯ ТА СИСТЕМИ ЗАХИСТУ ФУНДАМЕНТНИХ КОНСТРУКЦІЙ, ПІДПІРНИХ 
СТІНОК, ПАРАПЕТНИХ ОГОРОДЖЕНЬ "НЬЮ-ДЖЕРСІ" ТА ІНШИХ ВІДКРИТИХ 
КОНСТРУКЦІЙ 

У зв’язку з високим ступенем опромінення під час експлуатації об’єкти, які є частиною дорожньої інфра-
структури, потребують регулярного моніторингу та вжиття заходів щодо їх захисту та ремонту. 

Для ремонту таких конструкцій застосовуються ті самі процедури, що й для інших залізобетонних конс-
трукцій , які включають підготовчі роботи, видалення та заміну пошкодженого бетону та остаточне нане-
сення захисту на бетон. 

Для захисту підземних частин споруд, які контактують з ґрунтовими водами, рекомендується захистити їх 
еластичним покриттям на основі цементу та полімерів HIDROMAL FLEKS.

У випадках, коли частини конструкції необхідно позначити сигнальними кольорами, ми рекомендуємо 
застосування ANTIКOROZIN BR.
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КОНСТРУКЦІЙ, ВІДПОВІДНО ДО ЄВРОПЕЙСЬКОГО СТАНДАРТУ EN 1504 

ADING – ДОСВІД ТА ТУРБОТА ПРО ПАРТНЕРІВ
Технічна підтримка збоку установи, яка поєднує експертні знання з можливістю лабораторних і натур-них 

випробувань і пошуку рішень, має неоціненне значення для успішного виконання ремонту. Компанія 

ADING об'єднує професійні знання, накопичені за 50 років досвіду в області відновлення бетонних, 

залізобе-тонних конструкцій від висотних будівель, гідротехнічних споруд, промислових об'єктів, мостів, 

тунелів, фабричних димових труб та інших специфічних інженерних об'єктів. Матеріали з виробничої 

програми ADING використовуються в різних країнах на трьох континентах і належним чином 

сертифіковані відповід-но до європейських норм EN1504, а також відповідно до місцевих правил в інших 

регіонах, де ми присутні. Своїм партнерам ADING пропонує професійну допомогу на всіх етапах ремонту 

– обстеження та оцінка стану конструкції, розробка проєкту ремонту, підбір матеріалів і технології

виконання, а також професійна допомога при оформленні.

Крім того, відділ випробувань і розробки матеріалів має повністю обладнану і сертифіковану 
лабораторію для випробування ремонтних матеріалів і систем. Але найважливіше те, що досвідчена 
команда інженерів ADING готова вирішити всі поточні проблеми під час ремонту. 

У випадку будівництва нових об'єктів ADING пропонує рішення щодо конкретних деталей, пов'язаних з 

гід-роізоляцією споруди, технологію виготовлення та монтажу високоякісного бетону, застосування 

матеріалів для антикорозійного захисту бетону та арматури тощо. Правильний вибір і застосування таких 

систем за-безпечує тривалу експлуатацію об'єктів навіть у найекстремальніших умовах. 
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ВИРОБНИЧА ПРОГРАМА 

  

 

 

 

Україна 

Захисні покриття

Будівельні клеї

Вирівнювальні суміші

Декоративні покриття та

 

штукатурки

Інша продукція, що застосовується в 
будівництві

Добавки для  бетону  та  цементу

Заливні суміші

Ремонт  бетону

Продукція для обробки підлоги
Герметики для з'єднань

Гідроізоляція



Заливні суміші 

pH 8,5 

Залізобетонні 
КОНСТРУКЦІЇ 

ЄВРОПЕЙСЬКИЙ СТАНДАРТ EN 1504 Матеріали та системи для 

ремонту та захисту бетонних конструкцій. Визначення, вимоги, 

контроль якості та оцінка відповідності 

Ремонт бетону 

Будівельні клеї 

EN 1504 
Захисні покриття 
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